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新区循环水系统水处理药剂功能性总承包技术要求
1 项目基本情况

河钢集团石家庄钢铁有限责任公司新区规划年产242万吨合格铸坯，230万吨合格钢材。

1.1 炼钢工序包括2座130t废钢预热型电炉、3座130t电极旋转式LF、2座130t三车五位RH、1台200×200mm六机六流方坯合金钢连铸机、1台300×340mm五机五流矩形坯合金钢连铸机、1台410×530mm三机三流大方坯合金钢连铸机、1台460×610mm三机三流立式连铸机,3条铸坯精整设备、1台钢水扒渣机等，以及与之配套的公辅设施等。炼钢工序循环水系统是与之配套设备冷却水供应、净化、降温等功能的生产设施。

1.2轧钢工序小棒线年产能60万吨，圆钢规格φ13-φ60 mm；中棒线年产能90万吨，圆钢规格φ40-φ120mm；大棒线年产能80万吨，圆钢规格φ80-φ260 mm；高线年产能40万吨，圆钢规格φ5.0-φ25 mm。小棒线、中棒线、大棒线和高线循环水系统是各自轧线设备用净环水及浊环水供应、净化、降温等功能的生产设施。

1.3氧气站循环水系统是为制氧机组和空压站提供冷却用水的生产设施。
1.4余热发电循环水系统是为8MW饱和蒸汽余热发电机组提供冷却用水的生产设施。
本项目负责炼钢工序、轧钢工序、制氧站及余热发电循环水系统全部药剂的供应及投加，及与水质相关的技术服务。

2 工作条件

生产新水主要来自于经过处理的市政中水，生产新水水质见下表。

生产新水水质表

	序号
	项  目
	单  位
	指  标
	备注

	1
	pH（25℃）
	---
	6-9
	

	2
	SS
	mg/L
	≤5
	

	3
	总碱度（以CaCO3计）
	mg/L
	≤150
	

	4
	总硬度（以CaCO3计）
	mg/L
	≤250
	

	5
	COD
	mg/L
	≤30
	


一级除盐水原水为生产新水，一级除盐水水质见下表。

一级除盐水水质表

	序号
	项  目
	单  位
	指  标
	备注

	1
	pH（25℃）
	---
	6-9
	

	2
	电导率（25℃）
	μs/cm
	≤100
	

	3
	总碱度（以CaCO3计）
	mg/L
	≤4.5
	

	4
	总硬度（以CaCO3计）
	mg/L
	≤10
	


3 总承包范围

3.1负责炼钢工序、轧钢工序、制氧站和余热发电循环水系统中全部药剂的供应。

3.2所有药剂的运输、装卸、储存、搬运，包装材料的回收。 

3.3负责药剂配置及投加，负责加药装置巡检。

3.4负责提供水质检验设备及日常水质检验工作。

3.5提供水质技术服务，保证炼钢工序、轧钢工序、制氧站和余热发电循环水系统水质稳定达标，满足生产工艺设备用水要求。
4 各循环水系统工艺及相关参数

4.1炼钢循环水系统工艺

根据用户对水质、水温、水压等不同要求水系统主要由电炉、RH密闭循环系统，电炉、精炼净环系统，连铸净环系统，连铸二冷系统，连铸结晶器密闭系统，污泥处理系统等组成。

4.1.1 电炉、RH密闭循环系统

电炉、RH密闭循环系统的回水，温升为8℃。回水通过闭式冷却塔冷却后，用水泵加压，送往用户循环使用。本系统利用稳压罐、补水泵装置自动调节压力，自动调节补充除盐水，以补偿泄漏等损耗。除盐水系统的补水泵，根据稳压罐水位自动运行。

4.1.2电炉、精炼净环系统

电炉、精炼净环系统的循环水主要供电炉除尘、水冷烟道、LF炉、RH炉、电炉密闭喷淋等设备冷却用水。除喷淋水外的净环水使用后仅水的温度升高，水质未受污染，回水利用余压直接送至冷却塔冷却，冷却后的水经泵加压后循环使用。

4.1.3连铸净环系统

连铸净环系统的循环水主要供连铸设备、连铸结晶器密闭喷淋等设备冷却用水。除喷淋水外的净环水使用后仅水的温度升高，水质未受污染，回水利用余压可直接送至冷却塔冷却，冷却后的水经泵加压后循环使用。

4.1.4连铸二冷水系统

连铸二冷水系统循环水主要供连铸机设备开路冷却水、二次喷淋冷却、淬火箱和冲铁皮用水。该系统浊环回水不仅水温升高还含有大量氧化铁皮和少量的油类，经旋流池除油、沉淀后，先用泵将部分水直接送回车间冲氧化铁皮使用，其余水量送至化学除油器，经除浊、除油后回至浊环热水井，再经水泵加压进入双旋流全自动过滤器过滤后余压上冷却塔，冷却后加压送回车间再次循环使用。

4.1.5 连铸结晶器密闭循环系统

连铸结晶器密闭循环系统的回水，温升为8℃。回水通过闭式冷却塔后，用水泵加压，送往用户循环使用。本系统利用稳压罐、补水泵装置自动调节压力，自动调节补充除盐水，以补偿泄漏等损耗。除盐水系统的补水泵，根据稳压罐水位自动运行。

4.1.6 污泥处理系统

该系统的泥浆一部分来自连铸浊循环系统的化学除油器的排泥水，自流进入泥浆调节池调节，一部分泥浆来自连铸浊环系统双旋流过滤器经过高效澄清器浓缩后的反洗排水，进入泥浆调节池调节。泥浆调节池的泥浆经泵组加压后送板框压滤机进行压滤脱水，泥饼外运回收利用。压滤水回流至钢渣一次处理浊环水系统做为补充水利用。
4.1.7炼钢工序化学除油器配2套加药装置，加药种类为PAC和PAM。双旋流过滤器反洗排水经高效澄清器浓缩处理，浓缩后泥浆进入压滤机。高效澄清器配2套加药装置，加药种类为PAC和PAM。
4.2轧钢循环水系统工艺流程

轧钢循环水系统主要为净环水及浊环水循环系统。净环水及浊环水循环量见4.5。

4.2.1轧钢净环水处理系统

轧钢净环水系统主要供给加热炉、液压润滑站等设备冷却用水。上述用户均为间接用水，经设备使用后的水仅水温升高，水质未受污染，带余压的回水直接送至冷却塔，冷却后由泵组分别供用户使用。净环水系统工艺流程图：水泵→多柱式自清洗过滤器→用户点→冷却塔→水池（复合膜旁滤过滤器）→水泵。
由于净环水在冷却塔中受到大气粉尘等污染，为满足系统对悬浮物含量的要求，将一部分净环水进行旁滤，并进行连续排污，排污水量为旁滤反洗水，排至各自水处理线浊环旋流沉淀池。

为满足轧钢设备对间接冷却用水悬浮物颗粒的要求，所以在供用户的净环水系统水泵出水总管上设有管道过滤器进行过滤处理，满足粒径≤150μm。

水管路为碳钢，自清洗过滤器滤芯材质为316L，冷却塔风筒材质为聚酯玻璃钢，冷却塔填料为阻燃改性PVC材质和波纹板填料，冷却塔喷嘴材质为ABS，加药装置搅拌轴和叶片为不锈钢材质。
为了保证循环水水质的稳定本项目招标范围还包括水质稳定药剂的投加。
4.2.2轧钢浊环水处理系统

轧钢浊环水系统主要供给轧机轧辊冷却、辊道水冷、水冷水箱、导卫、水除鳞泵站、金属锯水泵站、水封槽、冲渣沟冲渣等冷却用水。

上述用户均为直接用水，使用后不仅水温升高，而且水中还含有油和氧化铁皮，各用户使用后的水均排入冲渣沟内，自流至车间外旋流沉淀池，经旋流沉淀池一次沉淀去除部分大颗粒铁皮后，用泵提升至一体化承压装置处理，去除水中的油和铁皮微粒后，利用余压送至冷却塔，冷却后由泵组加压分别供用户使用。轧钢浊环水系统工艺流程：水泵→多柱式自清洗过滤器→用户点→旋流井→承压一体化→冷却塔→水池→水泵。

在供用户的浊环水系统水泵出水总管上设有管道过滤器进行过滤处理。满足轧钢设备的直接冷却用水悬浮物颗粒≤200μm的要求。小棒、高线浊环水系统的泥浆排污至中棒大棒车间集中泥浆处理中心进行处理，只有中大棒车间含包泥浆板框压滤机设备。中大棒板框系统接自各个承压一体化的排泥量如下：

	序号
	名称
	排泥量（m³/h）
	备注

	1
	接自小棒一体化
	38
	

	2
	接自中棒一体化
	42
	

	3
	接自大棒一体化
	22（12）
	(  )内为预留排泥量

	4
	接自高线一体化
	38
	


承压一体化工作处理量Q=350m3/h/台，最大处理量Q=400m3/h/台，包含PAM及PAC加药罐。承压一体化主要参数如下表：

	序号
	项目
	指标
	备注

	1
	悬浮物
	≤30mg/L
	

	2
	油
	≤5mg/L
	

	3
	排泥周期
	8h　
	

	4
	排泥口1、2时间
	2min
	

	5
	排泥平均含水率
	　96%
	


水管路为碳钢，自清洗过滤器滤芯材质为316L，冷却塔风筒材质为聚酯玻璃钢，冷却塔填料为阻燃改性PVC材质和波纹板填料，冷却塔喷嘴材质为ABS，加药装置搅拌轴和叶片为不锈钢材质，承压一体化为斜板填料PVC材质。
4.2.3加药装置及及加药间

每条轧线有3个加药间，所有加药装置为自动加药，人工补充调配。

净环水及浊环水处理系统加药间建在泵站内，用于所需药品的集中贮存、溶液配制和投加。包括：缓释阻垢剂、杀菌灭藻剂等药品投加系统。

PAM及PAC加药装置设在承压一体化旁边，包括：混凝剂、絮凝剂等药品投加系统。各条轧线浊环水的承压一体化为各自独立运行，有各自的加药装置。

每个泥浆间设置一套加药装置。其中小棒泥浆间、高线泥浆间独立运行，中大棒泥浆间为中大棒共用，板框机为4条轧线共用，设置在中大棒水处理泥浆间旁边。

4.3制氧站循环水系统工艺
制氧站循环水系统共用一个水池，制氧机组和空压站各有3台供水泵，并设阀门根据需要实现相互联通。制氧机组循环水量为2800m3/h，空压站循环水量为2000m3/h。补水全部为水处理中心所供，分别为生产新水和一级除盐水。由于深冷制氧的特点，设备循环水系统温度出现两极工况：设备冷却用水高温可达50℃，预冷系统工艺冷却用水最低水温至3℃。制氧机组和空压站换热器所用材质主要有碳钢、不锈钢和铜。
4.4余热发电循环水系统工艺
余热发电循环水系统循环水总量为5000 m³/h，提供发电设备冷却用水。供水温度33℃，回水温度41℃。利用余压上冷却塔，循环水由泵组加压循环使用。主要设备包括4座冷却量为1250m³/h钢混结构机械通风冷却塔和4台循环水泵（2用2备）。机组凝汽器、空冷器、油冷器和水环真空冷却装置等换热设备所用材质主要有碳钢和不锈钢。

该系统补水以水处理中心生产新水为主，勾兑少量一级除盐水。工业补水量约为40-60m³/h。为保证循环水水质，系统需强制排污，排污水量为10-15m³/h。

4.5各循环系统主要水量参数见下表。

	序号
	系统名称
	循环水量（m3/h）
	保有水量（m3）
	补水量（m3/h）

	一
	炼钢循环水系统
	
	
	除盐水
	新水

	1
	1#电炉、RH密闭系统
	5971
	636
	6
	/

	2
	2#电炉、RH密闭系统
	5971
	636
	6
	/

	3
	1#连铸结晶器密闭系统
	900
	181
	1
	/

	4
	2#连铸结晶器密闭系统
	960
	181
	1
	/

	5
	3#连铸结晶器密闭系统
	750
	143
	1
	/

	6
	4#连铸结晶器密闭系统
	620
	112
	1
	/

	7
	电炉及连铸净环系统
	8683
	9920
	202
	42

	8
	电炉密闭喷淋系统
	9600
	950
	170
	120

	9
	连铸密闭喷淋系统
	1800
	240
	/
	/

	10
	连铸浊环系统
	2710
	3835
	68
	 27

	二
	轧钢循环水系统
	
	
	
	

	1
	小棒净环水
	1937（150）
	~2000
	~18
	~9

	2
	小棒浊环水
	2910
	~4600
	~82
	~21

	3
	中棒净环水
	1777（320）
	~2500
	~16
	~8

	4
	中棒浊环水
	3249
	~5500
	~29
	~7

	5
	大棒净环水
	2287（150）
	~2000
	~19
	~9

	6
	大棒浊环水
	1705（750）
	~5000
	~16
	~4

	7
	高线净环水
	2463（700）
	~2000
	~25
	~13

	8
	高线浊环水
	2991
	~4700
	~82
	~20

	三
	制氧站循环水系统
	4800
	3200
	30
	80

	四
	余热发电循环水系统
	5000
	1000
	/
	40-60


4.6炼钢工序设备用水水质相关参数

4.6.1电炉、RH密闭系统配缓蚀剂加药装置1套，杀菌灭藻剂加药装置1套，水质指标见下表。

电炉、RH密闭系统水质指标

	项目
	单位
	标准
	检测周期
	备注

	pH（25℃）
	-
	8.0-9.5
	每天不少于1次
	

	电导率（25℃）
	μS/cm
	≤800
	每天不少于1次
	

	浊度
	NTU 
	≤10
	每天不少于1次
	

	总硬度
	mg/l
	≤20
	每天不少于1次
	

	总碱度
	mg/l
	≤150
	每天不少于1次
	

	总磷含量
	mg/l
	1-3
	每天不少于1次
	

	总铁含量
	mg/l
	≤1.0
	每天不少于1次
	

	氯离子含量
	mg/l
	≤150
	每天不少于1次
	


4.6.2连铸结晶器密闭系统均配缓蚀剂加药装置1套，杀菌灭藻剂加药装置1套，水质指标见下表。

连铸结晶器密闭系统水质指标
	项目
	单位
	标准
	检测周期
	备注

	pH（25℃）
	-
	7.5-10
	每天不少于1次
	

	电导率（25℃）
	μS/cm
	≤600
	每天不少于1次
	

	浊度
	NTU 
	≤10
	每天不少于1次
	

	总硬度
	mg/l
	≤20
	每天不少于1次
	

	总碱度
	mg/l
	≤150
	每天不少于1次
	

	总铁含量
	mg/l
	≤1.0
	每天不少于1次
	

	氯离子含量
	mg/l
	≤50
	每天不少于1次
	


4.6.3密闭喷淋系统均配缓蚀剂加药装置1套，杀菌灭藻剂加药装置1套，水质指标见下表。

密闭喷淋系统水质指标
	项目
	单位
	标准
	检测周期
	备注

	pH（25℃）
	-
	8.0-9.5
	每天不少于1次
	

	电导率（25℃）
	μS/cm
	1500-2000
	每天不少于1次
	

	浊度
	NTU 
	≤20
	每天不少于1次
	

	钙硬度
	mg/l
	≤400
	每天不少于1次
	

	总硬度
	mg/l
	≤750
	每天不少于1次
	

	总碱度
	mg/l
	≤200
	每天不少于1次
	

	总磷含量
	mg/l
	2-5
	每天不少于1次
	

	氯离子含量
	mg/l
	≤300
	每天不少于1次
	


4.6.4净环水系统配缓蚀阻垢剂加药装置1套，杀菌灭藻剂冲击式投加，水质指标见下表。

净环系统水质指标

	项目
	单位
	标准
	检测周期
	备注

	pH（25℃）
	-
	8.0-9.5
	每天不少于1次
	

	电导率（25℃）
	μS/cm
	1500-2000
	每天不少于1次
	

	浊度
	NTU 
	≤20
	每天不少于1次
	

	钙硬度
	mg/l
	≤250
	每天不少于1次
	

	总硬度
	mg/l
	≤350
	每天不少于1次
	

	总碱度
	mg/l
	≤250
	每天不少于1次
	

	总磷含量
	mg/l
	2-5
	每天不少于1次
	

	氯离子含量
	mg/l
	≤150
	每天不少于1次
	


4.6.5连铸二冷水系统配缓蚀阻垢剂加药装置1套，杀菌灭藻剂冲击式投加，水质指标见下表。

连铸二冷水系统水质指标

	项目
	单位
	标准
	检测周期
	备注

	pH（25℃）
	-
	7.5-9.0
	每天不少于1次
	

	电导率（25℃）
	μS/cm
	1500-2000
	每天不少于1次
	

	浊度
	NTU
	≤20
	每天不少于1次
	

	钙硬度
	mg/l
	≤150
	每天不少于1次
	

	总硬度
	mg/l
	≤250
	每天不少于1次
	

	总碱度
	mg/l
	≤250
	每天不少于1次
	

	总磷含量
	mg/l
	≥0.5
	每天不少于1次
	

	氯离子含量
	mg/l
	≤250
	每天不少于1次
	

	油含量
	mg/l
	≤5
	每周不少于1次
	


4.7轧钢工序设备用水水质相关参数
4.7.1轧钢净环水质指标
	项目
	单位
	标准
	检测周期
	备注

	pH（25℃）
	-
	8.0-9.5
	每天不少于1次
	

	电导率（25℃）
	μS/cm
	1500-2000
	每天不少于1次
	

	浊度
	NTU 
	≤20
	每天不少于1次
	

	钙硬度
	mg/l
	≤250
	每天不少于1次
	

	总硬度
	mg/l
	≤350
	每天不少于1次
	

	总碱度
	mg/l
	≤250
	每天不少于1次
	

	总磷含量
	mg/l
	≤2-5
	每天不少于1次
	

	氯离子含量
	mg/l
	≤300
	每天不少于1次
	


4.7.2轧钢浊环水质指标
	项目
	单位
	标准
	检测周期
	备注

	pH（25℃）
	-
	8.0-9.5
	每天不少于1次
	

	电导率（25℃）
	μS/cm
	1500-2400
	每天不少于1次
	

	浊度
	NTU
	≤20
	每天不少于1次
	

	钙硬度
	mg/l
	≤250
	每天不少于1次
	

	总硬度
	mg/l
	≤350
	每天不少于1次
	

	总碱度
	mg/l
	≤250
	每天不少于1次
	

	总磷含量
	mg/l
	≥0.5
	每天不少于1次
	

	氯离子含量
	mg/l
	≤300
	每天不少于1次
	


4.8制氧站循环水系统均配缓蚀剂加药装置1套，杀菌灭藻剂加药装置1套，水质指标见下表。
制氧站循环水系统水质指标
	项目
	单位
	标准
	检测周期
	备注

	pH（25℃）
	-
	8.0-9.5
	每天不少于1次
	

	电导率（25℃）
	μS/cm
	1500-2000
	每天不少于1次
	

	浊度
	NTU 
	≤10
	每天不少于1次
	

	钙硬度
	mg/l
	≤400
	每天不少于1次
	

	总硬度
	mg/l
	≤600
	每天不少于1次
	

	总碱度
	mg/l
	≤200
	每天不少于1次
	

	总磷含量
	mg/l
	2-5
	每天不少于1次
	

	氯离子含量
	mg/l
	≤250
	每天不少于1次
	


4.9余热发电循环水系统均配缓蚀剂加药装置1套，杀菌灭藻剂加药装置1套，水质指标见下表。

余热发电循环水系统水质指标
	项目
	单位
	标准
	检测周期
	备注

	pH（25℃）
	-
	8.0-9.5
	每天不少于1次
	

	电导率（25℃）
	μS/cm
	1500-2000
	每天不少于1次
	

	浊度
	NTU 
	≤20
	每天不少于1次
	

	钙硬度
	mg/l
	≤500
	每天不少于1次
	

	总硬度
	mg/l
	≤750
	每天不少于1次
	

	总碱度
	mg/l
	≤200
	每天不少于1次
	

	总磷含量
	mg/l
	2-5
	每天不少于1次
	

	氯离子含量
	mg/l
	≤300
	每天不少于1次
	


5 技术要求

5.1乙方自备化验仪器，负责日常水质化验。 
5.2乙方根据甲方循环水系统的运行参数、水质情况、系统设备材质、系统补充水水质、水量等，制定水质稳定技术方案，在保证水质稳定满足生产需求的情况下，应达到最佳节水效果。所用阻垢、腐蚀控制、微生物控制监测满足《工业循环冷却水处理设计规范》(GB50050-2017)规定。

5.3乙方所投用药剂须符合《中华人民共和国环境保护法》、《危险化学品安全管理条例》等有关法律法规和规定的要求。

5.4运行过程中，避免出现循环水系统发泡现象，制氧低温水系统避免出现药剂结晶。
5.5乙方提供循环水中药剂含量的检测项目、方法及控制指标，提供水质检测项目及频率，有水质控制指标要求，要注明药剂极限耐受数据。

5.6乙方须有专职技术人员定期与甲方进行沟通，了解现场情况，做好技术服务，跟踪和控制现场加药量和控制指标。如有水质异常、设备异常和加药量的变化，要在确定调整方案后书面通知甲方，经甲方许可后方可投入使用。乙方应结合炼钢工艺系统设备用水量的变化进行动态控制，持续满足甲方生产和设备用水水质要求。

5.7乙方需配备加药人员和必要的加药设备，应保证24小时连续加药。

5.8乙方加药及化验人员保持每天和甲方联系，在甲方制定取样地点采集水样，化验结果当天报甲方。发现异常情况立即沟通，不得隐瞒。每月一次水质分析报告上报甲方。

5.9乙方每天记录加药的数量和品种，并向甲方汇报。

5.10乙方不得随意丢弃杂物，药剂泄漏要立即清理干净，保证加药装置区域整洁无杂物。

5.11乙方在甲方指定位置存放药剂及空桶。药剂、空桶分类摆放，设标牌，摆放整齐。

本技术要求为合同不可分割的一部分，与合同有同等法律效率，未尽事宜双方友好协商解决。
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